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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét elektrycznych zwigzanych z budowa zbiornika retencyjnego wraz z infrastrukturg

towarzyszgca w Pniewach

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych w budowanej budowli. Zakres robét obejmuije:

a) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych
b) instalacje elektryczne oswietlenia

c) instalacje odgromowa

d) instalacje sterowania

e) utozenie kabli w gruncie

1.4. Okreslenia podstawowe. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania
oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatow
pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentac;ji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdw) urzgdzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentaciji
projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.

2. Materiaty

2.1. Osprzet

Puszka @80 1P44
tacznik jednobiegunowy IP44

Oprawa os$wietleniowa LED QUEST PLUS LED
48W |P66 prod. Lena Lighting S.A.

Uchwyt do montazu oprawy

Rura stal/ocynk @50

Uchwyty do montazu rury

Rura RL22

Rura RL32

Wylgcznik instalacyjny S301 B1
Wylgcznik instalacyjny S301 B6
Wylgcznik instalacyjny S301 B10
Wytacznik réznicowoprgdowy P302 25A 30mA
Roztgcznik izolacyjny FR301 40A
Lampka L301




Rozdzielnica budowlana LAGO 2x gn.230V IP65
/7 modutéw/, F3.1788 prod. "F-ELEKTRQ"

Roztgcznik izolacyjny bezpiecznikowy R301 20A

2.2. Przewody i kable

Przewdd YDYZo 3x1,5mm2
Linka LgY 2,5mm2

Kabel YKYZo 3x4mm2
Kabel YKSYZo 10x1,5mm2

2.3. Elementy instalacji odgromowej

Bednarka FezZn 30x4

Drut FeZn @8

Zacisk kontrolny

Zaciski do montazu zwodu pionowego

2.8. Odbiér materiatéw na budowie

» Materiaty takie jak gniazda, puszki itp, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytwaércy.

« W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosé
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robét.

2.9. Sktadowanie materiatéw na budowie

+ Sktadowanie materiatbw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikéw atmosferycznych Ilub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢  wymagania wynikajgce ze
specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet. Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu: —
samochéd dostawczy do 0,9 t, — elektronarzedzia: wiertarki, wkretarki akumulatorowe, dtutownice,
miotowiertarki oraz mioty udarowe

4. Transport. Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

6. Trasowanie. Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna byé przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

7. Przewody uktada¢ nalezy we w specjalnie do tego cele stworzonych rurkach elektroinstalacyjnych PCV
przymocowanych do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych.

8. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia
na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w
sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalaciji.



9. Przejscia przez Sciany i stropy. Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé¢ nastepujgce wymagania:
— wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposoéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

10. Montaz sprzetu, osprzetu.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposdéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
na podfozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za
pomoca kotkéw i srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie.
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.

11. Podejscie do odbiornikéw.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Rury i kanalty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe. Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to
najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub
korytkach kablowych. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci
od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikdw zamocowanych na
Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych scianach,
stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

12 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznoéci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloSci ukltadanych w jednej warstwie. W
miejscach gdzie projektowana trasa kabla przebiega przez teren utwardzony z wyjgtkiem projektowanych
przeciskow nalezy wykona¢ wykop otwarty rozbierajgc nawierzchnie. Po wykonaniu robét ziemnych
kablowych teren nalezy przywrécic¢ do stanu pierwotnego.

12.1. Uktadanie kabli
12.1.1 Ogd6lne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢é przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powioki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

12.1.2 Temperatura otoczenia i kabla



Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: a) 40C -w przypadku kabli o
izolacji papierowej o powloce metalowej, b) 00C -w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw
sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla -wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie
powinien przekraczaé 50C. .

12.1.3 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktadac na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukfada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu
0 grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm -w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV.
-1 m -w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugos$ci wykopu) wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu
stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:1m

12.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobag

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej
niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne Iub sygnalizacyjna giebiej niz linia
telekomunikacyjna.

12.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° iw miare mozliwosci
W hajwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

13. Ukfadanie przewodow.

14. Na budowli wykona¢ nastepujgce instalacje elektryczne zasilane przewodami:
- instalacja oswietlenia - YDYZo 3x1,5mm2

15. Lgczenie przewodow. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W
przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz przewody, a samo ich
podigczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podigczenia nalezy uzgodni¢ z



projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie
mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania
zaciskéw, do ktérych przewody sg przylgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowacé sie podkfadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dilugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidiowe
przytagczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowal uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac
warstwy cyny. Kohce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

16. Przytgczanie odbiornikdw Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byc¢
doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potgczenia
mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje sie
gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub
przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonaé: — przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub
oponowymi, — przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych, — przewodami izolowanymi
wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

17. Ukfadanie instalacji odgromowej

Powinna przebiegac ona bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej,
powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne.
Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw. Wymiary
poprzeczne powinny by¢ zgodne z normg. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ ukfadane na
zewnetrznych $cianach zbiornika na wspornikach i uchwytach - co najmniej 2 cm od powierzchni Sciany przy
pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo zapalnych. Przewody
odprowadzajgce powinny byé prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a przewodem
uziemiajgcym. Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonacé przy
pomocy zaciskéw probierczych. Do instalacji odgromowej podigczy¢ metalowg barierke otaczajgcg zbiornik
oraz drabine.

18. Préby montazowe Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje: —
pomiar rezystancji izolacji instalacji — pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw — pomiary impedancji petli
zwarciowych — pomiary rezystancji uziemien

19. Kontrola jakosci robét

(1) Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow [6].

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé: —
zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa, — wiadciwe podtgczenie przewodu fazowego i
neutralnego do gniazd - zatgczanie punktéw Swietinych zgodnie z zatozonym programem — wykonanie
pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z
przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

19. Obmiar robét Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowg jest
komplet robot.

20. Odbiér robot
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiory czesciowe Odbiory koncowe Odbiory ostateczne



21. Podstawa ptatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
22. Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elekiroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elekiroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do ukfadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV .

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

[6] Przepisy budowy urzagdzeh elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
[7] N SEP-E-004 ,Elektrotechniczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.



