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OPIS TECHNICZNY

projekt techniczny budowy kanalizacji sanitarnej ciSnieniowej w Pniewach, gm. Pniewy

1.0. DANE WSTEPNE
1.1. Inwestor: Pniewskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0.
ul. Wspdlna 6
62-045 Pniewy
1.2. Nazwa inwestycji - ,Sie¢ kanalizacji sanitarnej cisnieniowej od ul. Azaliowej
do ul. Wisniowej w Pniewach, gm. Pniewy”
1.3. Podstawa opracowania:
— Umowa zawarta z Inwestorem,
— Aktualne podktady geodezyjne w skali 1:500,
— Warunki Techniczne wykonania sieci kanalizacji sanitarnej wydane przez Pniewskie
Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0.,
— Uchwata NR XVI1/130/12 Rady Miejskiej Pniewy z dnia 17 kwietnia 2012 r.
— Wizja lokalna w terenie,

— Uzgodnienia miedzybranzowe, obowigzujgce normy techniczne.

2.0. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy kanalizacji
sanitarnej cisnieniowej wraz z odcinkiem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w miejscowosci
Pniewy.

Planowana inwestycja realizowana bedzie na dziatkach nr ewidencyjny 1379, 1348, 1347, 1346,
1226/2, 1234/8 — 1234/13, 1226/1, 1229/1, 1230/1 i 1227 w Pniewach w obrebie ulicy
Azaliowej do ul. Wisniowej w gminie Pniewy, powiat szamotulski.

Projektowany rurocigg bedzie ttoczyt scieki z istniejgcej ttoczni Sciekdw w ul. Azaliowej do
ul. Wisniowej, gdzie Scieki bedg rozprezone i witgczone do istniejgcego rurociggu grawitacyjnego

DN 200.
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Doktadng lokalizacje i prowadzenie przewoddéw przedstawiono graficznie na planie sytuacyjnym

(rys.nr1).

2.1. Informacja o wpisie do rejestru zabytkow oraz czy podlegaja ochronie

Teren przedmiotowej inwestycji nie jest objety zadng forma ochrony konserwatorskiej, niemniej
jednak, w razie natrafienia w trakcie prac na obiekty archeologiczne, nalezy przerwac prace,
zabezpieczy¢ teren i niezwtocznie powiadomi¢ odpowiedni organ stuzby ochrony zabytkow, a

nastepnie przystgpic¢ do archeologicznych badan ratunkowych.

2.2. Obszar oddziatywania obiektu budowlanego

Obszar oddziatywania projektowanego obiektu zamyka sie w granicach dziatek, w ktérych
Inwestycja jest projektowana, tj. na dziatce nr ewid.: 1379, 1348, 1347, 1346, 1226/2,
1234/8 — 1234/13, 1226/1, 1229/1, 1230/1 i 1227 w obrebie ewidencyjnym Pniewy zgodnie z
art. 34 ust. 3 pkt 5 ustawy prawo budowlane. Zastosowane rozwigzania techniczne oraz wyroby
budowlane nie bedg wywieraty ujemnego wptywu na srodowisko naturalne i nie stwarzajg
zagrozenia dla warunkéw zdrowia i zycia ludzi, zaréwno w trakcie budowy jak i w trakcie

eksploatacji.

3.0. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE | UZBROJENIE TERENU

Teren inwestycji to teren w wiekszosci niezabudowany. Uzbrojenie w drogach (wg Planu
Miejscowego) stanowig przewody wodociggowe, sieci telekomunikacyjne i elektroenergetyczne.
Pasy drég o nawierzchni gruntowej, wyjatek stanowi cze$é pasa drogi powiatowej o nawierzchni
asfaltowej (ul. Wisniowa).

Istniejgce uzbrojenie terenu naniesiono na mapie zasadniczej, a miejsca ich skrzyzowan
z projektowang siecig pokazano na profilach podtuinych. Istnieje réwniez uzbrojenie przy
ktérych nie mozna okresli¢ rzednej dna, nalezy rzedng potwierdzi¢ za pomocg przekopdw

probnych.
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4.0. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA

4.1. Kanalizacja cisnieniowa (ttoczna)

Rurocigg ttoczny kanalizacji sanitarnej wykonany bedzie z atestowanych rur dwuwarstwowych
polietylenowych PE typu 100-RC do kanalizacji sanitarnej o podwyzszonej odpornosci na
propagacje peknieé¢ oraz odpornos¢ na korozje naprezeniowag. Rury dwuwarstwowe
wg typoszeregu SDR-17,0 PN10, o $rednicy 110x6,6mm.

Zaprojektowano rury przewidziane do montazu bez obsypki piaskowej m. in. rura Tytan
(producent Przedsiebiorstwo Barbara Kaczmarek Spétka Jawna), TS oraz Safe Tech RC
(producent Wavin Metalplast-Buk Sp. z 0.0), GEROfit®R (producent Gerodur).

Mozna zastosowac rury innych producentéw réwnowazne pod wzgledem jakosciowym
i technicznym .

Rury polietylenowe tgczy¢ za pomoca zgrzewania przy uzyciu specjalistycznych urzadzen do
zgrzewania, dajgcych mozliwos¢ oceny biezacej sity docisku, zapewniajgcych wspoétosiowosé
taczonych odcinkéw rurociggdw przewodowych. Ostre zmiany kierunku wykonywaé za pomoca
systemowych tukow i kolan o mozliwie duzym stosunku R/D. Dopuszcza sie zginanie na zimno
rur polietylenowych na budowie, przy dostosowaniu minimalnego promienia giecia w zaleznosci
od temperatury otoczenia — wg danych producenta rur.

Projektowany rurocigg ttoczny @110 wtgczy¢ w istniejgcy rurocigg grawitacyjny @200
zlokalizowany w ul. Wisniowej na dziatce nr 1227 poprzez nabudowanie studzienki rewizyjnej
betonowej @1000 (oznaczenie ,S1” na planie zagospodarowania terenu). Studzienka betonowa
parametry typowe jak dla studzienki z czyszczakiem rewizyjnym patrz pkt. 4.1.1. Przyktadowy
schemat studni rewizyjnej betonowej przedstawiono na rys. nr 6.

Dtugos$é rurociggu ttocznego PE@110 L= 1047,00m.

UWAGA!

Wystgpiqg kolizje z nieczynnym rurociggiem wodociggowym PVC@200 na dtugosci L=60,50m z
rurociggiem ttocznym, nalezy przejs¢ rurociggiem ttocznym w nieczynnej rurze wodociggowej

lub zdemontowac rurociqg.
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W poblizu skrzyzowan projektowanego rurociggu cisnieniowego z uzbrojeniem wszystkie roboty
wykonaé recznie zgodnie z warunkami okreslonymi przez poszczegdlnych witascicieli uzbrojen.

Napotkane przewody podwiesic.

4.1.1. Studzienka z czyszczakiem rewizyjnym z zaworem hydrantowym oraz z zaworem
odpowietrzajaco-napowietrzajacym

Na rurociggu ttocznym zaprojektowano studzienki betonowe #1000 z czyszczakiem rewizyjnym
DN 100 z zaworem hydrantowym szt. 2 (oznaczenie ,CZ1” i ,,CZ2"” na planie zagospodarowania
terenu), umozliwiajgcym wglad do wnetrza rurociggu, oczyszczenie i usuniecie zatoréow przez
stuzby eksploatujace sie¢ kanalizacji sanitarne;.

Ze wzgledu na dtugie odcinki sieci kanalizacji sanitarnej cisnieniowej projektuje sie zawor
odpowietrzajgco — napowietrzajgcy w studzience betonowej ,,ZON”, ktory umozliwi usuniecie
z rurociqgu ,, korkéw” gazowo-powietrznych oraz dostep powietrza.

Zaprojektowano studzienki betonowe $1200 z zaworem odpowietrzajgco — napowietrzajgcym
szt. 2 (oznaczenie ,,ZON1” i ,ZON2” na planie zagospodarowania terenu).

Nalezy zastosowaé wtazy zeliwno — betonowe o srednicy 600mm typu ciezkiego (typ D400). Do
regulacji wysokosci osadzenia wtazu zeliwnego kanatowego stosuje sie betonowe pierscienie
wyréwnawcze.

Zintegrowane przejscia szczelne wyposazone muszg byé w uszczelki. Studzienka betonowa
prefabrykowana wykonana powinna by¢ z betonu klasy C40/50 o wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci W8 i mrozoodpornoscig F 150 z zamontowanymi fabrycznie stopniami
ztazowymi. Stopnie ztazowe muszg by¢é wykonane w studzience w ukfadzie drabinkowym z
pretow stalowych grubosci min. 30mm w otulinie z tworzywa sztucznego lub wykonane z
pretow @30mm ze stali kwasoodpornej. Stopnie powinny mie¢ powierzchnie antyposlizgowa.
Odlegtos¢ miedzy nimi powinna wynosi¢ 25-30cm, a szerokos$¢ 30cm. Zintegrowane przejscia
szczelne wyposazone muszg by¢ w uszczelki.

Dopuszcza sie zamiane studzienek betonowych na studzienki tworzywowe.

Przyktadowy schemat studni z czyszczakiem rewizyjnym przedstawiono na rys. nr 3, natomiast z

studni z zaworem odpowietrzajgco — napowietrzajgcym przedstawiono na rys. nr 4 .
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4.1.2. Studzienka rozpreina

Wiaczenia kolektora ttocznego do sieci kanalizacji grawitacyjnej zaprojektowano poprzez
studzienke rozpreing o srednicy $1000 ,SR” z prefabrykowanych elementéw wykonanych z
tworzywa sztucznego np. prod. Wavin Buk. Studzienka rozpreina fqczy sie z studzienkg
odbiorczq kanalizacji grawitacyjnej odcinkiem kanatu grawitacyjnego z atestowanych rur
litych PVC — U klasy S @200x5,9 SDR 34 SN8 z uszczelkq pierscieniowq wchodzgcq w sktad rury,
np. prod. Kaczmarek Malewo, Wavin Buk, o dtugosci sieci L=11,0m.

Elementem, ktéry odrdzinia studzienke rozprezng od studzienek klasycznych jest kineta ze
specjalnym profilem umozliwiajgcym wytrgcenie energii z rurociggu ttocznego. Kineta studzienki
rozpreznej wyposazona jest w kréciec doptywowy do potgczenia z rurociggiem ttocznym z PE
oraz krdciec do podtgczenia rurociggdw grawitacyjnych z PVC-U. W przestrzeni kinety
wydzielona jest stale zalana komora wlotowa. Przewdd ttoczny wprowadzany jest na dno
komory wlotowej, skonstruowanej w kinecie ponizej poziomu jej napetnienia. Odptyw
grawitacyjny znajduje sie za krawedzig przelewows. Scieki z systemu kanalizacji ci$nieniowej
wprowadzane sg do systemu kanalizacji grawitacyjnej, nie zaktdcajac w nim przeptywu.

Wiazy zeliwne o $rednicy 600 mm z wypetnieniem betonowym klasy D400. Pod witazami
zamontowacd dostepne na rynku filtry przeciwodorowe np. filtr antyodorowy FP600 prod. Nixor.
Z uwagi na zasady bezpieczenistwa i uwalnianie duzej ilosci szkodliwych oparéw studzienki nie
wyposazac w stopnie lub drabinki.

Przyktadowy schemat studni rozpreznej przedstawiono na rys. nr 5.

5.0. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Na podstawie przeprowadzonych wiercen mozna stwierdzic budowe geologiczng
do gt. ok. 50 m ppt.

Gdrng warstwe gruntéw stanowi gleba orna grubosci ok. 0,5 m, pod nig zalegajg grunty spoiste.
Jest to glina piaszczysta z6tta do gtebokosci ok. 2,5 m ppt.

Woda gruntowa wystepuje na gtebokosci ok. 2,5 m ppt, piaskiem grubym z pojedynczymi

ziarnami zwiru do gtebokosci 1,5 m od gtebokosci 4,5 do 6,0 m tworzy pospodtka, zéttoszara.
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Grunt zaliczono do kat. Ill gruntéw budowlanych. W trakcie realizacji nie powinna wystepowac
woda gruntowa. O ile wystgpi, wykop nalezy odwodnié za pomocg agregatow igtofiltrowych w

obsypce zwirowej.

6.0. WYKONYWANIE ROBOT

6.1. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy uzyska¢ zezwolenie u zarzadcy drogi na zajecie pasa
drogowego, a takie zawiadomié¢ dysponentéw innych sieci kolidujgcych z projektowang
inwestycjg o terminie rozpoczecia robot. Roboty ziemne rozpocza¢ od wytyczenia osi trasy
przewoddéw oraz ustalenia reperéw wysokos$ciowych i zabezpieczenia terenu budowy pod
wzgledami organizacji ruchu. Zlokalizowa¢ w terenie miejsca kolizji (lokalizatory, wykopy

reczne).

6.2. Wykopy — Wariant |

Wykopy pod przewody kanalizacyjne prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami norm PN-B-10736 i PN-EN
1610. Wykopy pod rurociggi grawitacyjne rozpoczgé od najnizszego punktu, aby zapewnié
grawitacyjny odptyw wody z wykopu po jego dnie. Wykopy wykonywac¢ mechanicznie jako
waskoprzestrzenne o Scianach pionowych umocnionych obudowami stalowymi. Wykopy na
odcinkach przewidziano na odktad. Wykopy powinny byé zabezpieczone przed zalaniem woda
opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg gérng krawedzig obudowy o
15 cm ponad poziom terenu. Minimalna szerokos$¢ wykopu wg normy PN-EN 1610 (liczona
wewnatrz obudowy) powinna wynosi¢ w zaleznosci od gtebokosci:

-1,0m<1,75m-0,8m,

-1,75m<4,0m-0,9m,

->40m-10m.

W przypadku prowadzenia prac ziemnych ponizej poziomu wdd gruntowych, teren powinien
by¢ wczesniej odwodniony do gtebokosci 0,5m ponizej dna wykopu. Odwodnienie wykopdw

przy uzyciu zestawu igtofiltrow. Wykopy oznaczy¢ znakami drogowymi i zabezpieczyc.
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Odcinek kanalizacji grawitacyjnej zaprojektowany w drodze powiatowej (ul. Wisniowa) nalezy
wykonac zgodnie z wytycznymi w Decyzji nr ZDP.2.4421.10.2018 z dnia 07.02.2018 wydanej

przez Zarzqd Drog Powiatowych.

6.3. Wykonanie przewiertu sterowanego (rurociag ciSnieniowy) — Wariant Il

Alternatywg dla projektowanego rurociggu ttocznego (cisnieniowego) mogg by¢ prace
wykonywane bezwykopowo, metodg przewiertu sterowanego.

Wykonanie utozenia rurociggu metodg przewiertu sterowanego nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej
w tym zakresie firmie. Przewierty sterowane wykonaé z wykorzystaniem wiertnicy typu matego.
Przewiert wykonaé etapami:

a) prace przygotowawcze - przed przystgpieniem do robdt nalezy uzyskaé zezwolenie u
zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego, a takie zawiadomi¢ dysponentéw innych sieci
kolidujacych z projektowang inwestycjg o terminie rozpoczecia robét. Roboty ziemne rozpoczgé
od wytyczenia osi trasy przewoddéw oraz ustalenia reperéw wysokosciowych i zabezpieczenia
terenu budowy pod wzgledami organizacji ruchu. Zlokalizowaé w terenie miejsca kolizji
(lokalizatory, wykopy reczne).

b) przewiert pilotazowy - przewiercenie sie pod przeszkodg zerdziami wiertniczymi zgodnie
z wczesniej zaprojektowang (wysoko$ciowo i w planie) osig przewiertu. Do pierwszej zerdzi
nalezy zamontowac gtowice wiercgcy z ptytka sterujgca. Tak przygotowany osprzet wwierci¢ w
grunt, systematycznie dokrecajgc nastepne zerdzie. W gtowicy wiercacej zainstalowaé sonde,
ktéra na biezgco bedzie informowac¢ pracownika dokonujgcego pomiaréw oraz operatora
wiertnicy o parametrach przewiertu (gtebokosci, pochyleniu gtowicy). Dane z gtowicy wysytane
mogg by¢ drogg radiowg lub w przypadku silnych zaktécen generowanych przez zrdédta
zewnetrzne (np. linie energetyczne) poprzez kabel przewleczony wewnatrz zerdzi - sonda
kablowa. W przypadku wystgpienia podczas wykonywania wiercenia nieoczekiwanej przeszkody
nalezy wycofa¢ kilka zerdzi i dokona¢ zmiany kierunku w celu jej ominiecia. Podczas
wykonywania wiercenia nalezy podawac poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na

gtowicy wiercgcej ptuczke bentonitowa, ktérej zadaniem jest pomoc w urabianiu gruntu,
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wyptukiwanie urobku z otworu, chtodzenie gtowicy i smarowanie zewnetrznych $cian zerdzi
wiertniczych.

c) rozwiercanie otworu

Po wykonaniu otworu pilotazowego nalezy zdemontowaé gtowice wiercgcy, a na jej miejsce
zamontowaC osprzet stuzagcy do powiekszenia srednicy otworu - rozwiertak. Rozwiertak
wwierci¢ i przeciggna¢ w kierunku maszyny. Przez caty czas, za rozwiertakiem nalezy dokrecac
kolejne odcinki zerdzi wiertniczych. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania od strony maszyny
zdemontowany rozwiertak, a pozostaty w otworze odcinek zerdzi skreci¢ z napedem przewodu
wiertniczego na wiertnicy. Z tytu przewodu wiertniczego zamontowaé nastepny rozwiertak i
analogicznie przeprowadzi¢ nastepne rozwiercanie az do osiggniecia pozgdanej $rednicy. Dla
rury PE DN110 nalezy otwor rozwierci¢ do Srednicy 25-35% wiekszej od srednicy rury. Przez caty
czas wykonywania rozwiercania podawaé ptuczke wiertniczg (wyptywajgcq przez dysze
umieszczone na S$cianach rozwiertaka).

d) przecigganie rury

Po nalezytym przygotowaniu otworu (rozwierceniu do pozgdanej Srednicy, ustabilizowaniu jego
Scian, oczyszczeniu jego "Swiatta" na catej dtugosci przewiertu) nalezy przystgpié do przeciggania
wczesniej przygotowanego catego odcinka rury. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik,
uniemozliwiajgcy przenoszenie sie ruchu obrotowego na ciggniete elementy) zaczepic rure, na
ktdrej koniec zamontowaé gtowice ciggnaca. Rozwiertak wraz z rurg, przeciggnaé przez otwor w
ruchu ciggtym (przerwy nie powinny by¢ dtuzsze niz niezbedne jak np. rozkrecenie i demontaz
zerdzi na wiertnicy).

W trakcie wykonawstwa przestrzega¢ warunkéw BHP w zakresie zabezpieczenia i oznakowania
wykopdw, montazu, transportu w sktadowaniu materiatéw zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z 6 lutego 2003 roku (Dz. U. nr 47/03 poz. 401) w sprawie bhp podczas
wykonywania robdét budowlanych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é na prawidiowe
rozmieszczenie tablic informacyjnych, znakéw drogowych i zapér.

Po zakonczeniu prac, przed zasypaniem wykopu, nalezy dokona¢ zinwentaryzowania

geodezyjnego rurociggow.
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6.4. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Rurocigg kanalizacji sanitarnej cisnieniowej przecina miejscami sie¢ wodociggowg, oraz linie
elektroenergetyczng i telekomunikacyjng. Nalezy, wiec recznymi wykopami zlokalizowac
istniejgce uzbrojenie i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Odkrywek nalezy dokonaé w obecnosci
przedstawicieli wtascicieli tego uzbrojenia.

Wystapig kolizje z nieczynnym rurociggiem wodociggowym PVC@200 (dziatka nr 1226/2
i 1234/12) na dtugosci L=60,50m z rurociggiem ttocznym, nalezy przejs$¢ rurociggiem ttocznym w

nieczynnej rurze wodociggowej lub zdemontowad rurociag.

6.5. Bloki oporowe
Stosowanie blokéw oporowych w budowie rurociggéw PE ogranicza sie do stosowania przy
»mieszanych zestawach materiatowych” wiec przy zasuwach zeliwnych, kréécach oraz tréjnikach

kotnierzowych zeliwnych. Wymiary blokéw podano w normie BN-81/9192-05.

6.6. Studzienki rewizyjne oraz studzienki z czyszczakiem rewizyjnym i zaworem
odpowietrzajgco - napowietrzajacym

Studzienki ustawia¢ w przygotowanym i odwodnionym wykopie, na zageszczonej do Is > 0,95
podsypce z piasku, grubosci 10 cm. Sciany obsypaé piaskiem, w promieniu co najmniej 50 cm
wokét scian na catej wysokosci studzienki. Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni
utwardzonej powinien by¢ réwny z nawierzchnig, natomiast w terenach zielonych powinien by¢
usytuowany co najmniej 5,0 cm ponad powierzchnig terenu.

Podczas prac wykonawczych zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem sie podczas wypetniania wykopdw i zageszczania gruntu.

Po zakonczeniu robét nawierzchnie przywrdécié do stanu pierwotnego.

7.0. PROBA SZCZELNOSCI
7.1. Kanalizacja ci$nieniowa (ttoczna)
Utozone w wykopie przewody nalezy poddaé prdébie szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 1671.

Probe hydrauliczng nalezy wykonaé w celu sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztgcz w
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przewodach. Prébe ci$nieniowa przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0 MPa (10 bar). Prébe szczelnosci
mozna uznac za pozytywng jezeli w czasie 60 minut po ustabilizowaniu sie cisnienia na poziomie
1,0 MPa nie zaobserwuje sie jego spadku. Po wykonaniu préby ci$nieniowej i jej pozytywnym

zakonczeniu mozna rurociag zasypac.

8. UWAGI KONCOWE

- Wszystkie roboty wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz bezpieczerstwem
p. pozarowym.

- Wszelkie  rozwigzania problemowe — konstrukcyjne i materiatowe uzgadniac
z Inspektorem nadzoru i przedstawicielem PPK w Pniewach.

- Na podktadach geodezyjnych brak jest rzednych posadowienia niektérych typow istniejgcego
uzbrojenia podziemnego. Projektant przyjgt typowe zagtebienia urzadzen podziemnych.
Odkryte w czasie wykopow ciggi drenarskie, kable lub inne przewody nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem, a skrzyzowania z napotkanym uzbrojeniem podziemnym kierownik robot
i inspektor nadzoru rozwigzywaé powinni w uzgodnieniu z wifascicielami kolidujgcego
urzgdzenia podziemnego.

- Studzienki w stanie odkrytym zgtosi¢ do inwentaryzacji powykonawczej.

- Wszelkie urzqdzenia podziemne nalezy uprzednio zlokalizowaé¢ za pomocq prébnych

przekopow, nastepnie przekopac recznie, az do rzednej posadowienia rurociggéw.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

- Norma PN-EN 1610 ,,Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych”,

- Norma PN-EN 1671 ,Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej”,

- Norma PN-EN-752 cz.1-7 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne”,

- Norma PN-EN 13598-2 ,Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Cze$¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i

niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemig,
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- Norma PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone witdknem
stalowym,

- Norma PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementédw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej,

- Norma PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

- Norma PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow,

- Ptéciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zalecane

do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.
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