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OPIS TECHNICZNY

projekt techniczny budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej w m. Pniewy

i Chetmno-Jakubowo, gm. Pniewy

1.0. Dane wstepne
1.1. Inwestor: Pniewskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0.

ul. Wspdlna 6

62-045 Pniewy
1.2. Nazwa inwestycji - ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

w miejscowosci Pniewy i Chetmno-Jakubowo , gm. Pniewy”
1.3. Podstawa opracowania:
- Umowa zawarta z Inwestorem,
- Aktualne podktady geodezyjne w skali 1:500,
- Warunki Techniczne wykonania sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej wydane
przez PPK Sp. z 0.0. w Pniewach,

- Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego nr 26/17 z dnia 24.10.2017r.,
- Wizja lokalna w terenie,

- Uzgodnienia miedzybranzowe, obowigzujgce normy techniczne.

2.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy sieci kanalizacji
sanitarnej grawitacyjnej w miejscowosci Pniewy i Chetmno - Jakubowo.

Planowana inwestycja realizowana bedzie na dziatkach:

1909, 1908, 1907/4 w Pniewach i nr 126 w Chetmnie — Jakubowo, gm. Pniewy.

Sie¢ kanalizacyjng zorganizowano tak, by w najwiekszym stopniu Scieki sprowadzi¢ grawitacyjnie
do najnizszego wysokosciowo punktu, gdzie zlokalizowano studzienke rewizyjng betonowa
@1000 (studzienka ,S1” — dziatka nr 126 — droga powiatowa) nabudowang na istniejagca sieé

kanalizacji sanitarnej @200, wykonang z rur PVC.
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Doktadng lokalizacje i prowadzenie przewodéw przedstawiono graficznie na planie

zagospodarowania terenu (rys. nr 1).

2.1. Informacja o wpisie do rejestru zabytkow oraz czy podlegaja ochronie

Teren przedmiotowe] inwestycji nie jest objety zadng forma ochrony konserwatorskiej, niemniej
jednak, w razie natrafienia w trakcie prac na obiekty archeologiczne, nalezy przerwac prace,
zabezpieczy¢ teren i niezwtocznie powiadomi¢ odpowiedni organ stuzby ochrony zabytkow, a

nastepnie przystgpic¢ do archeologicznych badan ratunkowych.

2.2. Obszar oddziatywania obiektu budowlanego

Obszar oddziatywania projektowanego obiektu zamyka sie w granicach dziatek, w ktérych
Inwestycja jest projektowana, tj. na dziatce nr ewid.: 1909, 1908, 1907/4 w obrebie
ewidencyjnym Pniewy oraz nr 126 w obrebie ewidencyjnym Chetmno - Jakubowo zgodnie z art.
34 ust. 3 pkt 5 ustawy prawo budowlane. Zastosowane rozwigzania techniczne oraz wyroby
budowlane nie bedg wywieraty ujemnego wptywu na srodowisko naturalne i nie stwarzajg
zagrozenia dla warunkéw zdrowia i zycia ludzi, zaréwno w trakcie budowy jak i w trakcie

eksploatacji.

3.0. Istniejace zagospodarowanie i uzbrojenie terenu

Teren przylegty do inwestycji stanowi obszar budownictwa ustugowo - handlowego. Siec
uktadana bedzie w terenach prywatnych przedsiebiorstw o nawierzchni z kostki poz-bruk, w
terenach zielonych prywatnego wtasciciela (dziatka nr 1907/4 ) i drodze powiatowej o
nawierzchni asfaltowej. Uzbrojenie terenu stanowig przewody sieci kanalizacji deszczowej, sieci
telekomunikacyjne i elektroenergetyczne.

Istniejgce uzbrojenie terenu naniesiono na mapie zasadniczej, a miejsca ich skrzyzowan

z projektowang siecig pokazano na profilach podtuznych.
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4.0. Opis techniczny projektowanego rozwigzania

4.1. Kanalizacja grawitacyjna

Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej zaprojektowano z atestowanych rur litych PVC — U
klasy S #200 x 5,9 SDR 34 SN8 z uszczelkg pierscieniowg wchodzgcg w sktad rury oraz z rur PE
100-RC @200 x 11,9 SDR 17 PN10 np. prod. Kaczmarek Malewo, Wavin Buk. Mozna zastosowac
rury innych producentéw rownowazne pod wzgledem jakoSciowym i technicznym .

Sie¢ kanalizacyjng prowadzi¢ z zachowaniem odlegtosci bezpiecznych od biegngcego réwnolegle
innego uzbrojenia, w szczegblnosci zachowac¢ nalezy odlegtos¢ 1,0 m od sieci
elektroenergetycznych , telekomunikacyjnych.

Spadki i dfugosci odcinka grawitacyjnego sieci kanalizacyjnej pokazano na rozwinieciu
rys. nr 3.

Dtugos¢ sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej PVC #200 L=73,00m, PE 3200 L=70,00m.

Dla potrzeb rewizji kanatu oraz realizacji w przysztosci wigczen bocznych (przykanalikéw)
przewiduje sie budowe studzienek w wykopach otwartych :

— betonowa @1000 (studzienka weztowa S1) szt.1

Studzienka ,S1” bedzie nabudowana na istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej wykonanej z rur
PVC @200 w drodze powiatowej dziatka nr 126.

Studzienka rewizyjna betonowa z elementéw prefabrykowanych z dnem studziennym
wykonanym z betonu C40/50. Kregi studzienne to betonowe elementy wibroprasowane z
betonu klasy C40/50 o wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci W10 z zamontowanymi fabrycznie
stopniami ztazowymi. Stopnie ztazowe muszg by¢ wykonane w studni w uktadzie drabinkowym z
pretow stalowych grubosci min. 30mm w otulinie z tworzywa sztucznego PP spetniajgce
wymagania normy PN-EN 13101:2005, zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w
jaskrawym kolorze lub wykonane z pretéw @30mm ze stali kwasoodpornej. Stopnie powinny
mie¢ powierzchnie antyposlizgowa. Odlegtos¢ miedzy nimi powinna wynosi¢ 25-30cm, a
szerokos$¢ 30cm.

Nalezy zastosowac wtazy zeliwne lub zeliwno — betonowe o srednicy 600mm typu ciezkiego (typ
D400). Do regulacji wysokosci osadzenia wtazu zeliwnego kanatowego stosuje sie betonowe

pierscienie wyrdwnawcze.
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Przyktadowy schemat studzienki rewizyjnej betonowej przedstawiono na (rys. nr 3).

— tworzywowe @600 (studzienki potgczeniowe S2, S3 i $4) szt. 3

Studzienki inspekcyjne niewtazowe o s$rednicy @600 z prefabrykowanych elementow
wykonanych z tworzyw sztucznych np. prod. Wavin Buk, Kaczmarek Malewo. Kineta studzienki
monolityczna z podwdjnym, ptaskim dnem, przelotowa lub katowa do wykonania zmiany
kierunku. Krdéce kinet w postaci kielichéw zintegrowanych z kinetg, dostosowanych do tgczenia
rur gtadkosciennych. Rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci obwodowej SN > 4 kN/m2 w
badaniu zgodna z normg PN-EN 14982:2007. Zwienczenia studzienek o konstrukcji ,ptywajacej”,
nieprzenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia, z zelbetowym pierscieniem
odcigzajgcym do wtazéw.

Witazy zeliwno — betonowe o $rednicy 600 mm klasy D400. Przyktadowy schemat studzienki
inspekcyjnej tworzywowej przedstawiono na (rys. nr 4).

Informacje o typie zastosowanej studzienki przedstawia profil podtuzny sieci kanalizacyjnej
grawitacyjnej (rys. nr 2).

W celu sprawdzenia prawidtowosci utozenia przewoddw w gruncie nalezy wykonaé¢ badanie

wnetrza przewodéw przez specjalistyczng kamere telewizji przemystowej CCTV.

UWAGA!
W poblizu skrzyzowan projektowanego rurociggu grawitacyjnego z uzbrojeniem wszystkie
roboty wykonac¢ recznie zgodnie z warunkami okreslonymi przez poszczegdlnych wtascicieli

uzbrojen. Napotkane przewody podwiesic.

5.0. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

5.1. POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Pod wzgledem potozenia geograficznego teren znajduje sie w mezoregionie Pojezierza
Poznanskiego w mikroregionie Pojezierza Miedzychodzko-Pniewskiego. Opisywany mikroregion

tworzg pasma moren bedace kontynuacjg moren poétnocnej czesci Pojezierza tagowskiego.
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5.2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Do gtebokosci 6,0m stwierdzono obecnos¢ czwartorzedowych osadéw lodowcowych,
wodnolodowcowych i gruntéw antropogenicznych.

W podfozu opisywanego obszaru stwierdzono osady wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci
piaskdw srednich (MSa) rozdzielonych glinami piaszczystymi (saCl) w przelocie gtebokosci 4,7-
5,5m. Powyzej wystepujg osady lodowcowe wyksztatcone w postaci glin piaszczystych (saCl), na
ktérych zalegajg grunty antopogeniczne migzszosci 0,2m zbudowane z piasku z domieszka

kamieni.

5.3.WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Aktualnie wykonanymi wierceniami rozpoznano podtoze gruntowe do gtebokosci 6,0 m p.p.t.
Stwierdzono obecnos$¢ jednego poziomu wdd podziemnych. Zwierciadto wody ma charakter

naporowy. Nawiercone na gtebokosci 3,5m stabilizuje sie na gtebokosci 2,70m.

5.4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa | — jest zbudowana z gruntéw mineralnych — glin piaszczystych (saCl) barwy zéttej i
szarej. Wystepuje ona do gtebokosci 3,5m oraz w przedziale gtebokosci 4,7-5,5m. Opisywana
warstwa znajduje sie w stanie twardoplastycznym. Sredni stopien plastycznosci warstwy wynosi
IL=0,10.

Warstwa Il — jest zbudowana z gruntdw mineralnych — piaskéw $rednich (MSa). Warstwa
wystepuje w przedziale gtebokosci 3,5-4,7m oraz do gtebokosci 5,5m. Opisywana warstwa
znajduje sie w stanie $rednio zageszczonym na granicy ze stanem zageszczonym. Sredni stopien

zageszczenia warstwy wynosi ID=0,65.

6.0. Roboty montazowe i ziemne
6.1. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy uzyska¢ zezwolenie u zarzadcy drogi na zajecie pasa

drogowego, a takie zawiadomi¢ dysponentow innych sieci kolidujgcych z projektowang
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inwestycja o terminie rozpoczecia robot. Roboty ziemne rozpoczgé od wytyczenia osi trasy
przewoddéw oraz ustalenia reperéw wysokosciowych i zabezpieczenia terenu budowy pod
wzgledami organizacji ruchu. Zlokalizowa¢ w terenie miejsca kolizji (lokalizatory, wykopy

reczne).

6.2. Wykopy — Wariant |

Wykopy pod przewody kanalizacyjne prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami norm PN-B-10736 i PN-EN
1610. Wykopy pod rurociagi grawitacyjne rozpoczgé¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢
grawitacyjny odptyw wody z wykopu po jego dnie. Wykopy wykonywa¢ mechanicznie jako
waskoprzestrzenne o Scianach pionowych umocnionych obudowami stalowymi. Na odcinkach
gdzie brak miejsca na odktad, urobek nalezy wywozi¢ wywrotkami na tymczasowe sktadowisko
w miejscu wskazanym przez Inwestora, i po wykonaniu montazu urobek nadajacy sie do
zastosowania ponownie dowiez¢ do zasypki. Wykopy na pozostatych odcinkach przewidziano na
odktad. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg odpowiednio
wyprofilowanym terenem i wysunietg gérng krawedzig obudowy o 15 cm ponad poziom terenu.
Minimalna szerokos$¢ wykopu wg normy PN-EN 1610 (liczona wewnatrz obudowy) powinna
wynosi¢ w zaleznosci od gtebokosci:

-1,0m<1,75m-0,8m,

-1,75m<4,0m-0,9m,

->40m-10m.

W przypadku prowadzenia prac ziemnych ponizej poziomu wdd gruntowych, teren powinien
by¢ wczesniej odwodniony do gtebokosci 0,5m ponizej dna wykopu. Odwodnienie wykopdéw

przy uzyciu zestawu igtofiltrow. Wykopy oznaczy¢ znakami drogowymi i zabezpieczyé.

6.3. Wykonanie przewiertu sterowanego (odcinek od studni S3-S4) — Wariant Il
Projektowane przejscie rurociggu grawitacyjnego od studzienki S3 do studzienki S4 ze wzgledu
na istniejagcg nawierzchnie betonowa przykrytg kostkg poz-bruk, prace wykonane beda

bezwykopowo, metodg przewiertu sterowanego.
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Wykonanie utozenia rurociggu metoda przewiertu sterowanego nalezy zleci¢ wyspecjalizowanej
w tym zakresie firmie. Przewierty sterowane wykonaé z wykorzystaniem wiertnicy typu matego.
Przewiert wykonac etapami:

a) prace przygotowawcze - przed przystgpieniem do robét nalezy zawiadomic¢ dysponentéw
innych sieci kolidujgcych z projektowang inwestycjg o terminie rozpoczecia robét. Roboty
ziemne rozpoczg¢ od wytyczenia osi trasy przewoddw oraz ustalenia reperéw wysokosciowych i
zabezpieczenia terenu budowy pod wzgledami organizacji ruchu. Zlokalizowa¢ w terenie miejsca
kolizji (lokalizatory, wykopy reczne).

b) przewiert pilotazowy - przewiercenie sie pod przeszkoda zerdziami wiertniczymi zgodnie
z wczesniej zaprojektowang (wysoko$ciowo i w planie) osig przewiertu. Do pierwszej zerdzi
nalezy zamontowac gtowice wiercaca z ptytka sterujgca. Tak przygotowany osprzet wwierci¢ w
grunt, systematycznie dokrecajgc nastepne zerdzie. W gtowicy wiercacej zainstalowaé sonde,
ktéra na biezgco bedzie informowac¢ pracownika dokonujgcego pomiaréw oraz operatora
wiertnicy o parametrach przewiertu (gtebokosci, pochyleniu gtowicy). Dane z gtowicy wysytane
mogg by¢ drogg radiowg lub w przypadku silnych zaktécen generowanych przez Zrddta
zewnetrzne (np. linie energetyczne) poprzez kabel przewleczony wewnatrz zerdzi - sonda
kablowa. W przypadku wystgpienia podczas wykonywania wiercenia nieoczekiwanej przeszkody
nalezy wycofa¢ kilka zerdzi i dokona¢ zmiany kierunku w celu jej ominiecia. Podczas
wykonywania wiercenia nalezy podawac poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na
gtowicy wiercgcej ptuczke bentonitowg, ktérej zadaniem jest pomoc w urabianiu gruntu,
wyptukiwanie urobku z otworu, chtodzenie gtowicy i smarowanie zewnetrznych $cian zerdzi
wiertniczych.

c) rozwiercanie otworu

Po wykonaniu otworu pilotazowego nalezy zdemontowac gtowice wiercacg, a na jej miejsce
zamontowaé osprzet stuzgcy do powiekszenia Srednicy otworu - rozwiertak. Rozwiertak
wwiercié i przeciggnaé w kierunku maszyny. Przez caty czas, za rozwiertakiem nalezy dokrecac
kolejne odcinki zerdzi wiertniczych. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania od strony maszyny
zdemontowany rozwiertak, a pozostaty w otworze odcinek zerdzi skreci¢ z napedem przewodu

wiertniczego na wiertnicy. Z tytu przewodu wiertniczego zamontowaé nastepny rozwiertak i

9



ZAKLAD UStUG PROJEKTOWYCH | INWESTYCYJNYCH
Maria i Waldemar Pieta
64-300 Nowy Tomysl, ul. Targowa 2 tel./fax. (061) 44 22727

NIP 788-18-73-268

analogicznie przeprowadzi¢ nastepne rozwiercanie az do osiggniecia pozgdanej srednicy. Przez
caty czas wykonywania rozwiercania podawaé ptuczke wiertniczg (wyptywajgcy przez dysze
umieszczone na Scianach rozwiertaka).

d) przecigganie rury

Po nalezytym przygotowaniu otworu (rozwierceniu do pozgdanej Srednicy, ustabilizowaniu jego
Scian, oczyszczeniu jego "Swiatfa" na catej dtugosci przewiertu) nalezy przystgpic¢ do przeciggania
wczesniej przygotowanego catego odcinka rury. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik,
uniemozliwiajacy przenoszenie sie ruchu obrotowego na ciggniete elementy) zaczepic rure, na
ktdrej koniec zamontowac gtowice ciggnaca. Rozwiertak wraz z rurg, przeciggnac przez otwor w
ruchu ciggtym (przerwy nie powinny by¢ dtuzsze niz niezbedne jak np. rozkrecenie i demontaz
zerdzi na wiertnicy).

W trakcie wykonawstwa przestrzegaé¢ warunkéw BHP w zakresie zabezpieczenia i oznakowania
wykopow, montazu, transportu w sktadowaniu materiatéw zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra
Infrastruktury z 6 lutego 2003 roku (Dz. U. nr 47/03 poz. 401) w sprawie bhp podczas
wykonywania robdét budowlanych. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na prawidtowe
rozmieszczenie tablic informacyjnych, znakéw drogowych i zapér.

Po zakonczeniu prac, przed zasypaniem wykopu, nalezy dokona¢ zinwentaryzowania

geodezyjnego rurociggdéw.

6.4. Roboty ziemne

Przewody nalezy ukfada¢ w suchym wykopie, na odpowiednio przygotowanym podtozu. Na
podtoze pod rurociggi wymagany jest jednolity grunt drobnoziarnisty, niespoisty (piaski, drobne
zwiry). W przypadku stwierdzenia podczas robét ziemnych w podfozu gruntéw spoistych (gliny,
ity) nalezy wykonac¢ pod rurociggi podsypke piaskowg lub zwirowo-piaskowg o grubosci 10 cm,
odpowiednio zageszczong. W przypadku stwierdzenia gruntdw o niskiej nosnosci (torfy, grunty
nasypowe) grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke piaskowg lub zwirowopiaskowg do poziomu
posadowienia rury. Obsypke rurociggu wykonac o grubosci 20cm gruntem sypkim drobno lub
$rednioziarnistym (bez kamieni i grudek). Szerokos$¢ obsypki powinna by¢ réwna szerokosci

wykopu, wysokos¢ obsypki powinna siega¢ ponad wierzch rury. Obsypke nalezy zageszczaé
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przez ubijanie po obu stronach rury. Podsypke i obsypke zgeszcza¢ do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1s=0,98.

Sie¢ kanalizacyjng prowadzi¢ z zachowaniem odlegtosci bezpiecznych od biegngcego rownolegle
innego uzbrojenia, w szczegdlnosci zachowac nalezy odlegtos¢ 1,0 m sieci elektrycznych
i telefonicznych.

W trakcie wykonawstwa przestrzegaé¢ warunkéw BHP w zakresie zabezpieczenia i oznakowania
wykopow, montazu, transportu w sktadowaniu materiatéw zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra
Infrastruktury z 6 lutego 2003 roku (Dz. U. nr 47/03 poz. 401) w sprawie bhp podczas
wykonywania robdét budowlanych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na prawidiowe
rozmieszczenie tablic informacyjnych, znakéw drogowych i zapér.

Podczas prac wykonawczych zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem sie podczas wypetniania wykopow i zageszczania gruntu.

Po zakonczeniu prac, przed zasypaniem wykopu, nalezy dokona¢ zinwentaryzowania
geodezyjnego rurociggéw i zgtosi¢ z wyprzedzeniem do odbioru technicznego w stanie
odkrytym do PPK w Pniewach.

Po zakoriczeniu robdt nawierzchnie przywrdécié do stanu pierwotnego.

7.0. Proba szczelnosci

7.1. Kanalizacja grawitacyjna

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje

Sciekdw do gruntu i infiltracje wéd gruntowych do kanatu.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z PN-92/B-10735 pkt. 6:

- nalezy zamkng¢ wszystkie odgatezienia,

- przy badaniu na eksfiltracje zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone
o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej
potozonej powinien mieé rzedng nizszg o co najmniej 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w
miejscu studzienki nizszej. Po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody
w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej w czasie:

a) 30 min na odcinku o dtugosci do 50 m,
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b) 60 min na odcinku o dtugosci ponad 50 m,
- w celu przeprowadzenia badania szczelnosci przewodu na infiltracje nalezy umozliwié¢ powrdt
zwierciadta wodd gruntowych do poziomu poprzedniego (poczgtkowego), tak aby nie
spowodowac podniesienia przewodu. Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu
wody do kanatu w czasie trwania obserwacji.
Préba szczelnosci na infiltracje nie musi by¢ przeprowadzana przy pozytywnej prébie szczelnosci

na eksfiltracje.

8. Uwagi koncowe

- Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz bezpieczenstwem
p. pozarowym.

- Wszelkie  rozwigzania problemowe —  konstrukcyjne i materiatowe uzgadniaé
z Inspektorem nadzoru i przedstawicielem PPK w Pniewach.

- Na podktadach geodezyjnych brak jest rzednych posadowienia niektérych typdw istniejgcego
uzbrojenia podziemnego. Projektant przyjat typowe zagtebienia urzadzen podziemnych.
Odkryte w czasie wykopdw ciggi drenarskie, kable lub inne przewody nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem, a skrzyzowania z napotkanym uzbrojeniem podziemnym kierownik robét
i inspektor nadzoru rozwigzywaé powinni w uzgodnieniu z wtascicielami kolidujacego
urzadzenia podziemnego.

- Studzienki w stanie odkrytym zgtosi¢ do inwentaryzacji powykonawczej.

- Wszelkie urzqdzenia podziemne nalezy uprzednio zlokalizowaé za pomocq probnych

przekopow, nastepnie przekopac recznie, az do rzednej posadowienia rurociggow.

9. Przepisy zwigzane

- Norma PN-EN 1610 ,,Budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych”,

- Norma PN-EN-752 cz.1-7 ,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne”,

- Norma PN-EN 13598-2 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej

bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
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(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) - Czes¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i
niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemig,

- Norma PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe i zbrojone wtdknem
stalowym,

- Norma PN-EN 476 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej,

- Norma PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodédw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

- Norma PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow,

- Ptéciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zalecane
do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003.

- Norma PN-EN-805 ,Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczgce systemdéw zewnetrznych i
ich czesci sktadowych”,

- Ptéciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, zalecane

do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 3, COBRTI Instal 2001.
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